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Webová aplikácia pre správu sút’aže
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Abstrakt

Ciel’om tejto bakalárskej práce je vytvorit’ novú modernú webovú aplikáciu

slúžiacu na prezentáciu a správu najväčšej robotickej sút’aže FIRST LEGO League. Riešenı́

na tento problém existuje mnoho, vel’a z nich vyvı́janých mnohopočetnými profesionálnymi

tı́mami. Napriek tomu, ani jedno z riešenı́ plnohodnotne nespĺňa naraz všetky požiadavky.

Moja aplikácia sa zamerala hlavne na slabú stránku momentálnej aplikácie a to

prácu s turnajmi a tı́mami, ktoré sa prihlasujú na turnaje. Administrátori majú jednoduchý

prı́stup k najdôležitejšı́m nastaveniam ako nastavenia dátumov a aktı́vnych regiónov pre

aktuálny ročnı́k. Jednoducho môžu modifikovat’ existujúce alebo pridat’ d’alšie položky.

Pri archivácii ročnı́ka je potrebné zadat’ len rok nového ročnı́ku a zvyšok procesu je plne

automatizovaný. Všetky dáta sa nám prenesú na určené miesta pre archı́vne turnaja a nový

ročnı́k začne s regiónmi a dátumami z toho predchádzajúceho. V prı́pade registrácie tı́mu do

turnaja aplikácia funguje podobne sama, vytvorı́ požiadavky na zaslanie faktúry a stavebnice

pre daný tı́m. Tieto požiadavky následne spravuje poverená osoba a vypĺňa tak ako vybavuje

jednotlivé požiadavky.

Správa noviniek a užı́vatel’ov je samozrejmost’ou a takisto sa nachádza pre

organizátorov v aplikácii. Podstatným faktorom systému je aj úprava textov dôležitých pre

zúčastňujúce sa tı́my. Tieto texty obsahujú zadania úloh, informácie a kontaktné osoby pre

jednotlivé regióny a zoznam tı́mov v danom ročnı́ku, ktorý berieme z našej databázy. Pre

každý ročnı́k, na základe týchto textov generujeme dynamické menu na prezenčnej stránke.

Kl’účové slová: CMS, framework, Laravel, webová aplikácia, robotická sút’až
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Abstract

The goal of this thesis is to create a new and modern web application used

for presentation and administration purposes of the biggest robotic competition FIRST

LEGO League. Many solutions exist, a lot of them being developed by big companies with

numerous profesionals. However, none of those fully satisfies the application needs.

Main goal of my application is aimed towards the weak spot of the current

application which is maintaining tournaments and teams registring to tournaments.

Administrators have an easy access to the most important settings, such as dates and active

regions for current year. They can easily modify existing entries or add new ones. In order

to archivate the current year the only neccessary thing to do is to fill out the year that will be

used next, the rest is fully automatized. All the data is moved to intended places for archive

tournaments and new year starts with prepared regions and dates, used from the previous

year. In case of team registration application is too self opearable and creates requests for

invoices and kits. Those requests are maintaned by authorised personnel.

News and user maintenance is a must and therefore can also be found in application

for organizers. Another necessity is editing of texts important for participants. Those texts

consist of challenge task, region information, contact informations and list of participating

teams generated from our database. Dynamic menu is generated based on those texts.

Keywords: CMS, framework, Laravel, web application, robotic competition
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ÚVOD

First Lego League je najväčšia robotická sút’až pre mládež vo veku 9 až 16 rokov.

Jej účastnı́kmi sú tı́my po celom svete. Každý rok je potrebné vyriešit’ novú úlohu, rozdelenú

na štyri časti: Robot Design, Robot Game, Prezentácia výskumného projektu, Tı́mová

práca. Sút’až tak nielen preverı́ programátorské schopnosti tı́mu, ale aj jeho schopnost’

spolupracovat’, či vymysliet’ riešenie problému výskumnej témy. Sút’ažiaci na Slovensku

si môžu vybrat’ zo 7 regionálnych turnajov - v Petržalke, v Poprade, v Žiline, v Žiari nad

Hronom, v Bratislave, v Košiciach a v Banskej Bystrici. Nakol’ko však záujem o sút’až

vzrastá pribúdajú d’alšie regióny.

Stránka fll.sk slúži hlavne sút’ažiacim trénerom na prihlásenie svojho tı́mu

a členov do prebiehajúceho turnaja. Tréneri tu nájdu potrebné materiály k turnaju, zadania

úloh, adresy miest konania a mnoho d’alšı́ch potrebných informáciı́. Pre návštevnı́kov, sa na

stránke nachádza galéria z takmer všetkých doteraz uskutočnených ročnı́kov

a kompletný archı́v turnajov.

Existujúci systém prezenčnej stránky a jej administrátorského rozhrania je

v nezmenenom stave už vyše 6 rokov. Chýbajú mu základné princı́py myšlienky moderného

webu. Jedným z hlavných problémov je neprı́stupnost’ na mobilných zariadeniach, zastaralý

dizajn a komplikovanost’ administračných úkonov.

Ciel’om mojej práce je tieto stránky zmodernizovat’ a zjednodušit’ tak prı́stup

pre návštevnı́kov a trénerov, ako aj pre l’udı́, ktorı́ stoja za jej organizovanı́m. Množstvo

administratı́vnych úkonov vyžadovalo vyššiu technickú zručnost’, čomu som chcel

v novom systéme predı́st’. Nakol’ko sú obe časti systému plne responzı́vne, nie je problém

takéto a podobné činnosti v prı́pade potreby vykonávat’ na mobilných zariadeniach.

Dostupných je mnoho redakčných systémov, ktoré by spĺňali jednotlivé

požiadavky na aplikáciu, no ani jeden z nich nekombinoval všetky naraz. Z tohto dôvodu

som sa rozhodol vyvinút’ vlastný systém, ktorý by vyhovoval všetkým požiadavkám
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a v prı́pade potreby sa dal l’ahko modifikovat’. Podrobnejšiemu porovnaniu momentálneho

riešenia, môjho a podobného dostupného sa budem venovat’ v d’alšı́ch kapitolách.

Práca je rozdelená na niekol’ko častı́. V prvej kapitole sa budem venovat’

požiadavkám na aplikáciu, ktoré opisujú vyžadované zmeny potrebné implementovat’ alebo

z momentálneho systému vylepšit’. Nasledujúca kapitola obsahuje technológie využité na

tvorbu aplikácie, hlavne framework Laravel, na ktorom je aplikácia postavená. V poslednej

kapitole som podrobne rozpracoval systém prezenčnej stránky, doplnil základné princı́py

moderného webu a implementáciu môjho navrhovaného systému.
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1. SLOVNÍK POJMOV

Framework - Poskytuje nám základnú programovaciu kostru a ul’ahčuje nám mnoho

vykonávaných operáciı́.

CMS - Content Managment System, systém na správu digitálneho obsahu.

SQL - Structured Query Language, jazyk vytvorený na správu dát v relačných databázových

systémoch.

SEO - Search Engine Optimization alebo Optimalizácia pre vyhl’adávače je zabezpečenie

vyhl’adania vo webových vyhl’adávačoch na základe slov relevantných našej stránke.

Rollback - Operácia, ktorá vráti databázu do predchádzajúceho stavu v prı́pade neočakávanej

chyby.

Closure - Uchováva pre nás záznam premenných zadefinovaných vo funkcii. Tým pádom

môžeme, k týmto vpremenným pristupovat’ aj mimo dajne funkcie.

13



2. ANALÝZA TECHNOLÓGIÍ

V nasledujúcich častiach sa budem venovat’ porovnaniu redakčných systémov

iných stránok FLL, využitým technológiám, ktoré sa v projekte nachádzajú, tomu čo je to

MVC, fungovanie a súčasti Laravel Frameworku, na ktorom je aplikácia stavaná.

2.1 Technológie FLL vo svete

V tejto časti sa pozrieme na redakčné systémy, ktoré použı́vajú niektoré FLL

sút’ažné stránky po svete a zameriamae sa na ich najväčšie nevýhody.

Južná Afrika/Austrália - Obe tieto stránky a mnohé iné využı́vajú populárny

CMS Wordpress. Aj napriek jeho rozšı́renosti však má Wordpress mnoho nedostatkov. Kvôli

svojej popularite je útočiskom mnohých hackerov, predstavuje tak väčšie riziko pre prı́padný

útok. Wordpress takisto nepodporuje iný typ databázy ako MySQL, sme teda viazaný

na tento typ a nemáme možnost’ výberu1.

Spojené štáty/Kanada - Severná Amerika využı́va ako jedna z mála Drupal. Tento

systém je známy svojou učebnou náročnost’ou. Vytvorenie stránky v tomto systéme vyžaduje

množstvo štúdie a prehl’adávania v dokumentácii. Jeho sila sa skrýva v jeho jadre a nie je teda

vhodný v prı́pade, že nemáme vel’mi záujem toto jadro využı́vat’ a chceme vytvorit’ vlastnú

špecifickú aplikáciu2.

Nový Zéland - Tento región má nasadený systém Joomla. Tento CMS obsahuje

vel’ké množstvo dostupných rozšı́renı́ no žial’ niektoré z nich sú spoplatnené. Navyše je vel’a

týchto rozšı́renı́ prı́stupných zadarmo v ostatných redakčných systémoch. Slabinou systému

1SAWYER, Maggie. 2016. WordPress Users Beware: 19 Disadvantages of Using WordPress. [online]. :

2016. [cit. 8.4.2013]. Dostupné na internete: https://www.adngin.com/blog/blogging-best-

practices/wordpress-users-beware-19-disadvantages-using-wordpress/ (Dátum

prı́stupu 01/06/2017)
2ALBERT, J. 2015. Drupal Pros and Cons: An In Depth Look. [online]. : 2015. [cit. 8.4.2013]. Dostupné na

internete: https://www.mcdpartners.com/news/drupal-pros-and-cons/ (Dátum prı́stupu

01/06/2017)

14

https://www.adngin.com/blog/blogging-best-practices/wordpress-users-beware-19-disadvantages-using-wordpress/
https://www.adngin.com/blog/blogging-best-practices/wordpress-users-beware-19-disadvantages-using-wordpress/
https://www.mcdpartners.com/news/drupal-pros-and-cons/


je aj neschopnost’ zvládnut’ väčšie množstvo návštevnı́kov stránky3.

Slovensko - Slovenské stránky momentálne použı́vajú MODX CMS. Kl’účovým

problém tohto systému ako aj ostatných je jeho zložitost’. Moja aplikácia má vel’kú väčšinu

nastavenı́ predom definovaných v kóde a pre administrátorov a manažérov sú teda viditel’né

len tie najdôležitejšie a najpotrebnejšie.

Pre technické porovnanie niektorých spomenutých CMS a mojej aplikácie máme

technickú tabul’ku porovnávajúcu niekol’ko z ich vlastnostı́.

Laravel + Moja Aplikácia MODX Wordpress

Minimálna pamät’ 9MB 64MB 32MB

Odporúčaná pamät’ 50MB 256MB 128MB

E-mailové Protokoly IMAP, SMTP, POP3 SMTP X

Podporované VCS Akýkol’vek Git X

Databázový model
Objektovo-orientovaný,

Relačný
Objektovo-relačný Objektovo-relačný

Tabul’ka 2.1: Tabul’ka porovnávajúca Laravel a moju aplikáciu, MODX a Wordpress

2.2 Laravel

2.2.1 O Laraveli

Laravel vznikol 9.júna 2011, kedy vyšla jeho beta verzia a o mesiac neskôr vyšla

prvá verzia. Vytvoril ho Taylor Otwell s mienkou pokročilejšej alternatı́vy k framework-u

CodeIgniter, ktorému v tom čase chýbala naprı́klad podstatná funkcia a to autentifikácia

použı́vatel’ov. Prvá verzia neobsahovala komponent Controller, čo Laravel-u bránilo v tom,

aby bol plnohodnotný MVC framework. To však autor a komunita zmenili, ked’ v druhej

verzii Laravel 2 Controller už doplnili4. Odvtedy framework prešiel početnými zmenami

3WILDIN, Robin. 2011. Joomla: Advantages and Disadvantages of Choosing Joomla as Your

CMS Solution. [online]. : 2011. [cit. 8.4.2013]. Dostupné na internete: http : / / www .

socialtechnologyreview.com/articles/joomla-advantages-and-disadvantages-

choosing-joomla-your-cms-solution (Dátum prı́stupu 01/06/2017)
4O’BRIEN, Jesse. 2016. A Brief History of Laravel. [online]. : medium.com, 2016. [cit. 8.4.2013].

Dostupné na internete: https : / / medium . com / vehikl - news / a - brief - history - of -
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a jeho momentálna stabilná verzia je 5.4.

Podl’a hodnotenı́ frameworkov je Laravel momentálne na siedmom mieste

vo svetovom rebrı́čku5, takže od svojho vzniku sa vyšplhal na popredné miesta a je jedným

z najuznávanejšı́ch a najpoužı́vanejšı́ch frameworkov na tomto trhu.

Laravel už pri inštaláciı́ prichádza s množstvom vbudovaných funkciı́,

najdôležitejšı́m z nich sa budem venovat’ v d’alšı́ch kapitolách. Ak by sme si chceli náš

projekt rozšı́rit’ d’alšı́mi balı́čkami, ktoré vybudovala komunita použijeme na to Composer.

Vel’kou súčast’ou Laravel-u je aj Artisan, prı́kazový riadok Laravelu, ktorý sa

nachádza v Lareveli od tretej verzie. Jeho prı́tomnost’ budeme môct’ vidiet’ aj v mnohých

ukážkach nižšie.

2.2.2 MVC

MVC alebo Model-View-Controller je softvérový návrhový vzor, ktorý delı́

aplikáciu na 3 logické komponenty Model, View a Controller. Každá z týchto častı́ je stavaná

na svoju špecifickú rolu a všetky sú na sebe navzájom závislé.

Táto architektúra je jedna z najpoúživanejšı́ch v obore vývoja webových aplikáciı́.

Dôvodom je hlavne urýchlenie programovania vel’kých projektov, ktoré majú tendenciu sa

rozvı́jat’ v budúcnosti6. Jednotlivé prvky sú rozdelené do samostatných tried vd’aka čomu je

kód aplikácie čistý a prehl’adný.

Samozrejme zvolit’ si tento typ vývoja nie je vždy vhodné. Pri malých projektoch

alebo statických stránkach nepotrebujeme takúto vel’kolepú škálovatel’nost’. Pre naše účely

je priam stvorený.

2.2.2.1 Model

Reprezentuje dátovú štruktúru aplikácie, či už v podobe databázy, súborov alebo

aj obyčajných polı́. Naprı́klad model Zákaznı́ka môže byt’ namapovaný na tabul’ku Zákaznı́k

laravel-5d55970885bc (Dátum prı́stupu 05/11/2017)
5FRAMEWORKS, Hot. 2017. Hodnotenie Framework-ov. [online]. : 2017. [cit. 8.4.2013]. Dostupné na

internete: http://hotframeworks.com/ (Dátum prı́stupu 03/03/2017)
6TUTORIALSPOINT. 2014. MVC Framework Introduction. [online]. : 2014. [cit. 8.4.2013]. Dostupné

na internete: https://www.tutorialspoint.com/mvc_framework/mvc_framework_

introduction.htm (Dátum prı́stupu 01/19/2017)
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v databáze. Stará sa teda o riadky tohto modelu ich výber, zápis či mazanie.

2.2.2.2 View

Je to prezenčná stránka aplikácie, zjednodušene povedané, je to to čo vidı́me

ako návštevnı́k stránky. View pre zákaznı́ka, by teda obsahovalo všetky potrebné vstupy,

s ktorými by užı́vatel’ mohol následne pracovat’ a vypĺňat’.

2.2.2.3 Controller

Controller je spojka medzi čast’ami Model a View, spracováva všetky

prichádzajúce žiadosti od použı́vatel’a z View komponentu. Zı́skava dáta z databázy

za pomoci Model komponentu. Tieto dve zložky následne spracuje a vráti spät’ do View

komponentu. Controller by v našom prı́klade teda spracoval všetky vyplnené dáta z určitého

Zákaznı́kovho formulára, vložil by ich do databázy za pomoci Model-u a znova ich vrátil na

View zákaznı́ka, naprı́klad v podobe faktúry o objednávke.

1

4

2

3

1 Vstup od užívateľa

2 Kontrola vstupu

3 Výstup pre daný vstup

4 Návrat výstupu pre používateľa

Controller

View Model

Obr. 2.1: Obrázok popisujúci Architektúru MVC
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2.2.3 Bezpečnost’

Laravel obsahuje niekol’ko bezpečnostných prvkov, ktoré sa starajú

o nepriepusnost’ nežiadaných vstupov a plynulý beh našej aplikácie. Samozrejme je na nás

programátoroch, aby sme neurobili zbytočné chyby a aj na samotnom užı́vatel’ovi, aby si

naprı́klad zvolil dostatočne silné heslo.

2.2.3.1 SQL Injection

Eloquent ORM (Object-relation mapping), jednoducho povedané zaručuje, aby

SQL dopyty boli ošetrené, resp. aby sa celý vstup bral ako jeden ucelený ret’azec. Týmto

spôsobom znemožnı́me útočnı́kovi zaslat’ do našej databaźy nežiadúci vstup.

Na prı́klade nižšie môžeme vidiet’, ako by útočnı́k mohol zı́skat’ všetky dáta

z tabul’ky users za pomoci jednoduchej podmienky “or 1 = 1“, ktorá by sa vyhodnotila

pravdivo. V prı́pade, ak by sme nemali vytvorenú zálohu databázy, mohlo by dôjst’ k ovel’a

väčšiemu problému (obr. č.2.3).

SELECT * FROM users WHERE email = 'mail@mail.com' or 1 = 1

Obr. 2.2: Možný nežiadúci vstup, ktorý by obišiel autentifikáciu e-mailom a heslom

SELECT * FROM users WHERE email = 'mail@mail.com'; drop table users;

Obr. 2.3: Neošetrený query vstup, ktorý by nám zhodil tabul’ku s použı́vatel’mi

SELECT * FROM users WHERE email = 'mail@mail.com or 1 = 1'

Obr. 2.4: Ošetrený vstup, v podobe jedného uceleného ret’azca

2.2.3.2 Cross-Site Request Forgery

Za použitia CSRF token-ov znemožnı́me tretı́m stranám vyvolanie nežiadúcich

požiadaviek v našich formulároch.
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<form method="POST" action="">

    {{ csrf_field() }}

    ...

</form>

Obr. 2.5: Použitie csrs field token-u vo formulári na znemožnie CSRF

Tento token je potrebný na správne fungovanie vo všetkých formulároch

v aplikácii.

2.2.3.3 Cross-Site Scripting

Syntax Laravelu nám zabezpečı́, že všetky HTML tagy, ktoré by sme zaslal

za pomoci View komponentu budú nahradené escape tagmi.

Na prı́klade nižšie môžeme vidiet’ funkčnost’ tohto prvku. Kde sa znaky < a >

nahradia textom &lt a &gt z anglického “less than“ a “greater than“.

<script>alert(“SPAMSPAM”)</script>

Obr. 2.6: Skript, ktorý by nám zavolal JavaScript funkciu alert()

“&lt;script&gt;alert(“SPAM SPAM”)&lt;/script&gt”;

Obr. 2.7: Skript z obr. č. 2.6 s nahradenými < a > značkami

Toto je samozrejme len názorná ukážka, útočnik by mohol situáciu využit’ aj ovel’a

horšı́m spôsobom, naprı́klad na krádež osobných údajov použı́vatel’a7.

2.2.4 Eloquent

Poskytuje pohodlný prı́stup k databáze. Každej z tabuliek prislúcha Model, slúžiaci

na interakciu s danou tabul’kou. Tieto modely nám za pomoci dopytov umožňujú záznamy
7GILMORE, W. Jason. 2015. Laravel 5’s Key Security Features. [online]. : easylaravelbook.com, 2015.

[cit. 8.4.2013]. Dostupné na internete: http://www.easylaravelbook.com/blog/2015/07/22/

laravel-key-security-features/ (Dátum prı́stupu 02/02/2017)
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čı́tat’, upravovat’ a zapisovat’.

Najjednoduchšı́ spôsob tvorby modelu je za pomoci Artisan prı́kazu make:model.

Ak by sme chceli vytvorit’ migráciu spolu s modelom, stačı́ do prı́kazu pridat’ prepı́nač

–migration alebo -m.

php artisan make:model User --migration

php artisan make:model User -m

Obr. 2.8: Vytvorenie modelu User spolu s migráciou

Migrácie nám slúžia na modifikovanie schémy databázy cez PHP bez nutnosti

prı́stupu do databázového rozhrania. Nahradia nám teda manuálne a únavné pridávania

riadkov do tabul’ky.

Eloquent nám taktiež ul’ahčuje prácu s reláciami medzi jednotlivými tabul’kami.

Zákaznı́k môže mat’ naprı́klad viacero nákupov, poprı́pade komentárov alebo len jeden

telefón či adresu. Slúžia nám na to nasledujúce relácie a ich prı́slušné zápisy a inverzné

zápisy v Laravel-i:

• One To One - hasOne / belongsTo

• One To Many - hasMany / belongsTo

• Many To Many - belongsToMany

• Has Many Through - hasManyThrough

• Polymorphic Relations - morphMany

• Many To Many Polymorphic Relations - morphedByMany

class Zakaznik extends Model

{

    public function objednavka()

    {

        return $this->hasMany('App\Objednavka');

    }

}

Obr. 2.9: Názorná ukážka Modelu s použitı́m relácie hasOne
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$objednavka = User::find(1)->objednavka;

Obr. 2.10: Využitie modelu z obr. č. 2.9 pre jednoduchý prı́stup na zı́skanie objednávky

použı́vatel’a

2.2.4.1 Snake Case

Pri vytvorenı́ tabul’ky “User” Laravel Eloquent bude automaticky počı́tat’

s tabul’kou “users”, teda množné čı́slo nášho modelu spolu s malým prvým pı́smenom.

Samozrejme nie je problém laravelu nastavit’ tabul’ku s vlastným názvom, postačı́ ak ho

priradı́me do premennej $table oute

protected $table = 'moje_objednavky';

Obr. 2.11: Priradenie tabul’ky s vlastným názvom do premennej $table

2.2.5 Facades

Je to softvérový návrhový vzor zaužı́vaný v objektovom programovanı́

vo vel’kom množstve zjednodušuje prehl’adnost’ kódu zaobalenı́m komplexnejšı́ch tried

do jednoduchšı́ch8.

KomplikovanáMetóda()

Komplikovaná Trieda 1

KomplikovanáMetóda()

Komplikovaná Trieda 2

JednoducháMetóda()

Facade Trieda

Klient

Obr. 2.12: Ilustračný obrázok návrhového vzoru
8LAVARYAN, Reza. 2015. How Laravel Facades Work and How to Use Them Elsewhere. [online]. : 2015.

[cit. 8.4.2013]. Dostupné na internete: https://www.sitepoint.com/how-laravel-facades-

work-and-how-to-use-them-elsewhere (Dátum prı́stupu 06/02/2017)
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Na obrázku môžeme vidiet’ na prvom riadku komplexnejšie volanie metódy

a na druhom jej zjednodušený zápis vd’aka spomı́nanému návrhovému vzoru.

App::make('nazov_sluzby')->nazovMetody();

nazovSluzby::nazovMetody();

Obr. 2.13: Zápis tých istých funkciı́ bez a s návrhovým vzorom

2.2.6 Blade

Vel’kou súčast’ou Laravelu je šablónovacı́ systém Blade. Dovol’uje nám pı́sat’ PHP

kód spolu s HTML kódom. V zjednodušenej podstate sú pri behu všetky Blade šablóny

skompilované do obyčajného PHP. Na prı́klade môžeme vidiet’ základný ”master layout”,

ktorý budeme môct’ použı́vat’ na všetky View, ktoré d’alej len rozšı́rime o konkrétne prvky

na danom View.

<html>

    <head>

        <title>Moja aplikácia - @yield('title')</title>

    </head>

    <body>

        @section('menu')

            Časť vyhradená pre bočné menu.

        @show

        <div class="container">

            @yield('obsah')

        </div>

    </body>

</html>

Obr. 2.14: Master layout v Blade šablónovacom systéme

Ak by sme chceli uprostred HTML kódu zavolat’ určitú PHP funkciu poslúžia nám

na to dve zložené zátvorky, teda “{{ php funkcia() }}“.
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2.2.7 Routes

Routes nám zaistia presmerovanie do prı́slušného Controller-a, takisto nám

pomáhajú k SEO optimalizácii a vytvárajú čitatel’nejšie URL linky. Na obrázkoch môžeme

vidiet’ kód názorných “routes“.

Route::get('fun', function () {

 return “Hello World”;

 });

Obr. 2.15: Jednoduchý prı́klad tvorby takejto adresy obsahujúci URI a Closure

Route::get('user/{id}', function ($id) {

 return ‘Užívateľ’.$id;

 });

Obr. 2.16: Routes môžu obsahovat’ aj parametre ako naprı́klad id použı́vatel’a

2.3 Bootstrap

Laravel je náš framework pre serverovú stránku aplikácie, Bootstrap je pre zmenu

framework, ktorý nám bude pomáhat’ na strane klienta. Bootstrap je zadarmo a open-source,

čo znamená že zdrojový kód je všetkým prı́stupný, môžeme ho slobodne použı́vat’, kopı́rovat’

a menit’ ako chceme. Obsahuje množstvo pred programovaných funkciı́ a kaskádových

štýlov, ktoré nám ul’ahčujú umiestňovanie jednotlivých objektov na stránke a ich plynulý

prechod medzi rozlı́šeniami, nakol’ko sa v ňom vel’mi dbá na mobilnú verziu stránok.

Podstata Bootstrapu funguje na systéme 12 stĺpcovej mriežky, zabezpečujúcu

plnohodnotnú responzivitu, v ktorej sa nachádza náš obsah. Celý ho máme možnost’ zaobalit’

do container s pevnými css šı́rkami pre osobitné zariadenia alebo do container-fluid, kde nám

šı́rku určuje vel’kost’ monitora, resp. jeho rozlı́šenie. Stránku si môžeme rozdelit’ rôznymi

spôsobmi, no súčet stĺpcov vždy musı́ byt’ 12, zopár prı́kladov môžeme vidiet’ nižšie.
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Obr. 2.17: Rôzne rozdelenia stránky v mriežkovom systéme bootstrap-u

Bootstrap v sebe samozrejme zahŕňa omnoho viac od tlačidiel, navigácie,

formulárov až po ikonky9.

2.4 PHP 7.0

Hlavným vylepšenı́m oproti staršı́m verziám je podstatné zrýchlenie. V mnohých

prı́padoch je to takmer dvojnásobné až dvojnásobné zrýchlenie.

285PHP 5.6

485PHP 7

0 100 200 300 400 500
požiadaviek za sekundu

PHP 7 obsahuje niekol’ko d’alšı́ch zaujı́mavých zmien ako naprı́klad Spaceship

operátor <=>, Null Coalescing, Anonymné funkcie, návratové typy funkciı́. PHP 7 takisto

odstraňuje množstvo zastaraných funkciı́, ktoré však môžu spôsobit’ t’ažšı́ prechod z PHP 5.x

na PHP 7.

2.5 jQuery

Je multiplatformová JavaScript knižnica, vytvorená pre zjednodušenie, zrýchlenie

a ul’ahčenie Javascript-u a HTML. Slúži nám na animáciu, spracovávanie udalostı́, prácu

s Ajax-om, ale aj manipuláciu HTML súborov.

9TEAM, Bootstrap Core. 2011. Bootstrap, Oficiálna stránka. [online]. : 2011. [cit. 8.4.2013]. Dostupné na

internete: http://getbootstrap.com/ (Dátum prı́stupu 10/09/2017)
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$( 'span' ).each(function() {

    $( this ).addClass( 'nazov_triedy' );

});

Obr. 2.18: Názorná ukážka, ktorá pridá každému span tag-u triedu nazov triedy
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3. POŽIADAVKY NA SYSTÉM

V tejto kapitole sa budem venovat’ požiadavkám na aplikáciu dodaných

od zadávatel’a. Je rozdelená na dve časti tak ako aj samotný systém, prezenčná stránka

a administrátorské rozhranie.

3.1 Prezenčná stránka

Užı́vatel’ prezenčnej stránky je návštevnı́k stránky, ktorý sa chce dozvediet’

informácie o sút’aži, zúčastnit’ sa jej alebo v prı́pade trénera administrovat’ svoj tı́m/y.

3.1.1 Návštevnı́k

3.1.1.1 Registrácia/Prihlásenie

Každý návštevnı́k bude mat’ možnost’ prihlásit’ alebo registrovat’ sa.

3.1.2 Registrovaný užı́vatel’

3.1.2.1 Stat’ sa trénerom

V prı́pade, že má užı́vatel’ záujem o pozı́ciu trénera, vyplnı́ dodatočný formulár

s potrebnými informáciami.

3.1.2.2 Hl’adat’ trénera

Registrovaný užı́vatel’bude mat’ možnost’ vyhl’adat’ trénera spomedzi ponúknutých

inzerátov od trénerov.
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3.1.2.3 Založenie inzerátu

Registrovaný užı́vatel’ si môže založit’ vlastný inzerát v ktorom bude hl’adat’

trénera, inzerát môže taktiež upravovat’ alebo zmazat’.

3.1.3 Tréner

3.1.3.1 Hl’adanie tı́mu

Ak je použı́vatel trénerom, má možnost kontaktovat’ tı́m spomedzi ponúknutých

inzerátov, ktoré založili registrovanı́ užı́vatelia.

3.1.3.2 Založenie inzerátu

Tréner takisto môže založit’ vlastný inzerát, ktorý môže následne upravovat’ alebo

zmazat’.

3.1.3.3 Založenie tı́mu

Použı́vatel’ s rolou trénera môže založit’ tı́m (poprı́pade aj viac tı́mov) vyplnenı́m

potrebného formulára obsahujúceho dodatočné tı́move informácie a informácie členov tı́mu.

3.1.3.4 Administrácia tı́mu

Pokial’ je administrácia tı́mov ešte otvorená, tréner môže upravovat’ informácie

svojho tı́mu ako aj jeho členov. Tieto dátumy má na starosti administrátor vo funkcionalite

2.1.1.

3.1.3.5 De-registrácia tı́mu

V prı́pade potreby môže tréner (v súlade s de-registračnými pravidlami) svoj tı́m

z turnaja odhlásit’ aj po uzávierke dátumov. Tı́m zostane označený ako de-registrovaný spolu

s de-registračným dátumom.
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3.1.3.6 Absencia/Potvrdenie účasti členov tı́mu

Ak sa člen tı́mu nebude môct’ turnaja zúčastnit’, tréner môže tohto člena označit’

za neprı́tomného. V prı́pade, že sa jedná o trénera tı́mu, napı́sat’ náhradnı́ka, ktorý bude pre

tı́m dozorom.

3.2 Administračná stránka

Užı́vatelia administračnej stránky sa odlišujú od užı́vatel’ov prezenčných stránok,

prihlasujú sa do špeciálneho administrátorského rozhrania a starajú sa o chod stránky, sút’aže

alebo v prı́pade zahraničných partnerov vyžadujú zoznam tı́mov pre daný ročnı́k. Jednotlivé

roli back-end užı́vatel’ov sa dajú pre jedného back-end užı́vatel’a kombinovat’.

3.2.1 Administrátor

3.2.1.1 Nastavovanie dátumov

Môže upravovat’ jednotlivé dátumy ako naprı́klad dátum registrácie tı́mov,

registrácie do regiónu, úpravy tı́mov, úpravy členov tı́mu.

3.2.1.2 Administrácia tı́mov

Aj po uzavretı́ administrácie tı́mov pre použı́vatel’skú rolu “Tréner”, má

administrátor možnost’ tı́my upravovat’.

3.2.1.3 Mazanie tı́mov

Administrátor má možnost’ zmazat’ tı́m.

3.2.1.4 Tvorba nových/Úprava/Mazanie starých užı́vatel’ov

Administrátor má ako jediný schopnost’ vytvárat’, mazat’ alebo upravovat’ back-end

použı́vatel’ov.
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3.2.1.5 Prirad’ovanie/Odoberanie administratı́vnych rolı́ užı́vatel’ov

Administrátor môže jednotlivým užı́vatel’om priradit’ novú alebo odobrat’ starú

administrátorskú rolu.

3.2.2 Manažér

3.2.2.1 Tvorba/Úprava článkov

Vytváranie článkov a ich úprava, nachádzajúcich sa na stránke FLL.sk

v prı́slušnej sekcii / panely.

3.2.2.2 Zasielanie stavebnı́c

Tabul’kový prehl’ad o zaslaných stavebniciach, bude obsahovat’ jednoznačne

viditel’ný počet momentálne dostupných stavebnı́c.

3.2.2.3 Kontrola faktúr

Tabul’kový prehl’ad o zaplatených potrebných faktúrach.

3.2.3 Ekonóm

3.2.3.1 Práca s faktúrami

Rola použı́vatel’a ekonóm umožňuje prezerat’ potrebné faktúry.

3.2.4 Distribútor stavebnı́c

3.2.4.1 Zasielanie stavebnı́c

Tabul’kový prehl’ad o zaslaných stavebniciach, bude obsahovat’ jednoznačne

viditel’ný počet momentálne dostupných stavebnı́c.
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3.2.5 Zahraničný partner

3.2.5.1 Export tı́mov

Exportovat’ a stiahnut’ zoznam tı́mov vo formáte .csv.
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4. NÁVRH

Kapitola sa skladá z troch častı́, použı́vatel’ské role, návrh použı́vatel’ského

rozhrania a návrh štruktúry databázy. V prvej časti sa budem venovat’ jednotlivým

použı́vatel’ským roliam a ich činnostiam. Nasledujúca čast’ bude o navrhnutom

použı́vatel’skom rozhranı́ oboch stránok, prezenčnej a administrátorskej. Posledná čast’ je

určená databáze, jednotlivým tabul’kám a opisu ich funkcie pri tvorbe dynamického obsahu

na prezenčnej stránke.

4.1 Použı́vatelia

4.1.1 Použı́vatel’ské role

V aplikáciı́ sa nachádza šest’ preddefinovaných použı́vatel’ských rolı́ s rôznymi

úrovňami autorizácie. Týmito úrovňami sme oddelili užı́vatel’ov do dvoch hlavných skupı́n,

tı́ čo majú prı́stup len do prezenčnej stránky a tı́ čo majú prı́stup aj do administrátorskej časti

aplikácie. Na obrázku nižšie môžeme vidiet’ jednotlivé role zobrazené za pomoci use case

diagramu.
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Obr. 4.1: Use case diagram použı́vatel’ov

Návštevnı́k - ne-registrovaný užı́vatel’

Užı́vatel’ - registrovaný užı́vatel’ stránky, ktorý sa môže stat’ trénerom vyplnenı́m

dodatočných informáciı́.

Tréner - registrovaný užı́vatel’, ktorý vyplnil potrebné dodatočné údaje na tom aby mohol

byt’ trénerom. Môže založit’ svoj vlastný tı́m, pridat’ členov tı́mu a prihlásit’ sa s nı́m

na momentálny ročnı́k.

Manažér - môže pridávat’ novinky, upravovat’ informácie o zaslaných stavebniciach

a faktúrach.

Administrátor - má najvyššie právomoci na stránke, spravuje jej obsah cez administrátorské

rozhranie. Môže otvorit’ nový a ukončit’ starý ročnı́k, upravovat’ tı́mové informácie a texty

jednotlivých turnajov. Ako jediný môže pridat’ administračných užı́vatel’ov a priradit’ im

použı́vatel’ské role. Navyše má všetky právomoci role Manažér.

Zahraničný partner - užı́vatel’, ktorý má právo jedine na export databázy systému

do formátu .csv.
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4.2 Použı́vatel’ské rozhrania

4.2.1 Rozhranie administrátorského prostredia

Toto rozhranie je navrhnuté pre jednoduchost’ použı́vania ako klasické

administrátorské rozhranie s hlavným menu vl’avo, sekundárnym menu navrchu a dynamicky

generovaným obsahom v strede.

Hlavné menu - obsahuje všetky potrebné odkazy na prácu so stránkou. Je plne responzivné

a v prı́pade mobilného rozlı́šenia sa minimalizuje a je dostupné za pomoci tzv. hamburger

icon v sekundárnom menu.

Sekundárne menu - slúži ako informačný panel. Nachádza sa v ňom stav prihláseného

použı́vatel’a a možnost’ jeho odhlásenia.

Obsah - nachádzajúci sa v strede stránky je generovaný na základe vol’by použı́vatel’a

z hlavného l’avého menu.

Meno Užívateľa

Správa turnaja

Turnaje

Archívne turnaje

Tímy

Stavebnice

Faktúry

Administrácia turnajov

Články

Užívatelia

Texty

Export

Administrácia webu

Index

Dashboard

OBSAH

Obr. 4.2: Návrh administrátorského prostredia
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4.2.2 Rozhranie prezenčného prostredia

Jedným z hlavných vylepšenı́ stránky oproti predchádzajúcej verzii je plná

responzivita na každom zariadenı́. Tréneri tak nemajú problém spravovat’ svoj tı́m alebo

prihlásit’ sa na turnaj z mobilného zariadenia. Menu bolo zjednodušené do najdôležitejšı́ch

položiek a malo by tak ul’ahčit’ hl’adanie potrebných údajov pre turnaj.

OBSAH

FLL NA SLOVENSKU O SÚŤAŽI TURNAJ 2017 ARCHÍV TURNAJOV GALÉRIA PRIHLÁSIŤ SALOGO

Obr. 4.3: Návrh administrátorského prostredia

4.3 Databáza

Databáza slúži aplikácii nie len na ukladania dát, no takisto sa za jej pomoci

vypisujeme dynamické menu na prezenčnej stránke.

4.3.1 Návrh databázy

Kits - slúži na evidenciu zaslaných stavebnı́c spolu s evidenčným čı́slom z pošty.

Pri registráciı́ do turnaja sa automaticky vytvorı́ pred pripravený záznam s daným tı́mom

v tejto tabul’ke.

Members - členovia jednotlivých tı́mov. Obsahuje názov člena, dátum narodenia a id
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prı́slušného tı́mu.

Tournaments, Tournament Archives - tieto dve tabul’ky slúžia na momentálne prebiehajúci

turnaj a všetky doposial’ archivované turnaje.

Invoices - slúži na evidenciu dátumu registrácie tı́mu do turnaja spolu s dátumami zaslania

a zaplatenia faktúry. Pri registráciı́ do turnaja sa automaticky vytvorı́ pred pripravený záznam

s daným tı́mom v tejto tabul’ke.

Teams - tabul’ka obsahuje potrebné údaje o tı́me, názov tı́mu, názov organizácie, mesto

z ktorého tı́m pochádza a id odkazujúce na trénera tı́mu.

Coaches - dodatočné údaje adresa, telefónne čı́slo o užı́vatel’ovi v prı́pade, že je trénerom.

Users - tabul’ka všetkých užı́vatel’ov registrovaných na stránke. Obsahuje unikátny mail,

ktorý slúži na prihlásenie, meno a priezvisko a zašifrované heslo.

Role User, Roles - v tabul’ke roles sa nachádzajú jednotlivé užı́vatel’ské role s rôznymi

úrovňami autorizácie. Obsahuje skrátený názov role, dlhšı́ názov slúžiaci na zobrazenie

naprı́klad v registračnom formulári a krátky popis role. Tabul’ka Role User je väzobná

tabul’ka medzi touto a user tabul’kou.

Permission Role, Permissions - dodatočná tabul’ka k tabul’kám Role a Role User. Slúži

na evidenciu povolenı́ pre jednotlivé role a ich napojenie na tieto role.

News - uchováva novinky, ktoré sa zobrazujú na hlavnej stránke.

Databáza obsahuje šest’ pomocných tabuliek, ktoré nie sú priamo prepojené

so žiadnou inou v našej databáze, no nie sú o nič menej podstatné.

Additionals - multi-funkčná tabul’ka, slúžiaca na uchovanie roku momentálneho ročnı́ka

a počet ostávajúcich stavebnı́c.

Dates - nachádzajú sa v nej všetky dôležité dátumy týkajúce sa turnaja.

IDs - tabul’ka obsahuje riadky ID dodávaných od zahraničných partnerov, pod ktorými budú

naše tı́my evidované v ich databáze.

Migrations - pomocná tabul’ka slúžiaca na migrácie a rollback-y databázy.

Regions - zahŕňa regióny, do ktorých sa tı́my môžu prihlásit’. Stĺpec is active uvádza stav

daného regiónu, jeho aktı́vnost’ v danom ročnı́ku v prı́pade, že sa región v ročnı́ku nemusı́
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nachádzat’.

Sites - tabul’ka slúži na automatické generovanie časti menu prezenčnej stránky. Uchováva

html texty použı́vané pre zadania úloh, informácie k región v ročnı́ku a pod.

Obr. 4.4: Entitno relačný model databázy
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4.3.2 Archivovanie

Pre zjednodušenie mnohých vecı́ bol celý proces archivácie momentálneho

ročnı́ka zautomatizovaný. Všetky sút’ažné tı́my sa z aktuálneho turnaja presunú do tabul’ky

archivovaných tı́mov a hned’ na to sa nám otvorı́ nový ročnı́k s požadovaným rokom ako

vstup od užı́vatel’a. Sút’ažné regióny z minulého roka a ich stav (aktı́vny/neaktı́vny) sa nám

ponechajú spolu s dátumami.

4.4 Štruktúra aplikácie

Jednotlivé prvky a komponenty sú rozdelené do prı́slušných adresárov, zmena

tejto štruktúry nepredstavuje pre Laravel problém. Štruktúru teda môžeme l’ubovol’ne menit’

pokial’ je Composer schopný nájst’ naše triedy.

app - najdôležitejšı́ adresár vzhl’adom na biznis logiku aplikácie. Priamo v ňom

sa nachádzajú naše Modely, v zložke Controllers nájdeme všetky nami zadefinované

Controller-y.

bootstrap - obsahuje súbory štartujúce framework a nastavenia pre tento štart.

config - všetky hlavné nastavenia aplikácie. Nastavenia názvu, url adresy našej aplikácie, jej

časovú zónu a potrebné triedy.

database - ako naznačuje názov, adresár slúži na prácu s databázou. Obsahuje pod-adresár

migrations, v ktorom máme create a drop skripty pre naše tabul’ky a v prı́pade podreby

adresár seeds, slúžiaci na naplnenie databázy.

public - zahŕňa potrebné súbory pre front-end aplikácie.

resources - v tomto adresáry sa nachádza podstatná čast’ MVC a to View komponent.

Obsahuje všetky blade súbory, ktoré aplikácia využı́va. Zložka lang slúži na preloženie

textov, v našom prı́pade do slovenčiny. V assets nájdeme neskompilované sass a less súbory.

routes - smerovacia logika aplikácie. Súbor web.php obsahuje všetky GET, POST, PATCH a

DELETE metódy.

storage - obsahuje skompilované blade súbory aplikácie, sessions a cache súbory. Tento

adresát môže byt’ využitý aj ako úložisko súborov od našich užı́vatel’ov.
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test - v prı́pade potreby nám slúži na uloženie PHPUnit testov.

vendor - v zložke sa nachádzajú závislosti pre Composer, takisto aj všetky dodatočne

stiahnuté rozšı́renia vytvorené komunitou1.

.env

vendor

tests

logs
framework

app
storage

web.php
routes

views

lang

assets

resources

.htaccess

js

jquery

css

public

seeds

migrations

factories

database

config

bootstrap

Providers

Middleware

Controllers

Http

Exceptions

Console

app

Obr. 4.5: Stromová štruktúra adresárov aplikácie

1LARAVEL. 2017. Directory Structure. [online]. : 2017. [cit. 8.4.2013]. Dostupné na internete: https:

//laravel.com/docs/5.4/structure (Dátum prı́stupu 07/03/2017)
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5. ZÁVER

Ciel’om bakalárskej práce bolo navrhnút’ a zostrojit’ webovú aplikáciu, či už

za použitia existujúceho CMS alebo vytvorit’ vlastné. V počiatočnom štádiu prebehla analýza

dostupných riešenı́, po ktorej som sa rozhodol systém vyvinút’ vo vlastnej réžiı́. Nakol’ko

som však pred začatı́m tejto práce framework Laravel nepoznal a predstava potrebných

veci bola zúžená, znamenalo to pre mňa značnú výzvu. V konečnom dôsledku si ale

myslı́m, že vytvorit’ vlastný CMS bola náročná cesta no napriek tomu správna vol’ba.

Aplikácia v mnohých veciach zjednodušila prácu a zamerala sa na správu tı́mov a turnajov

a vynechala tak množstvo zložitých prvkov nachádzajúcich sa vo väčšine dostupných

redakčných systémoch.

V prı́pade potreby a plnohodnotného uspokojenia zadávatel’a je d’alšı́ rozvoj mojej aplikácie

možný. Rozšı́renia o nové prvky by nemali narušit’ jej beh a nemali by teda predstavovat’

problém pre webmasterov a užı́vatel’ov ani pri nasadenı́ do zabehnutej prevádzky. Možným

rozšı́renı́m aplikácie by bola evidencia sponzorských prı́spevkov a požiadaviek na sponzorov

na základe chýbajúcich položiek v rozpočte. Sponzori by teda videli, na ktoré časti sút’aže

chýbajú peniaze a mohli by tak podporit’ naprı́klad túto konkrétnu činnost’. Umožnené by

mohli byt’ takisto finančné prı́spevky od individuálnych l’udı́. Následne by bolo viditel’ne

zobrazené kto, kam a akou čiastkou prispel.

Aplikácia bola nasadená na testovacı́ server, kde sme mohli vidiet’ a testovat’ jej správanie

v reálnom použitı́. Tento proces nám odhalil chyby, ktoré bolo potrebné doladit’, no pripravil

nás na možné presunutie na iný server. V celku sa aplikácia správala stabilne a myslı́m,

že by obstála aj pod prı́padným väčšı́m nátlakom zo strany užı́vatel’ov.
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http://www.socialtechnologyreview.com/articles/joomla-

advantages-and-disadvantages-choosing-joomla-your-cms-

solution (Dátum prı́stupu 01/06/2017).

[4] O’BRIEN, Jesse. 2016. A Brief History of Laravel. [online]. : medium.com, 2016.
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PRÍLOHY

CD obsahujúce:

• Elektronickú verziu bakalárskej práce

• Zdrojové súbory aplikácie
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